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Capaian 

Pembelajaran 

Lulusan 

(CPL) 

CPL yang dipenuhi oleh 

Mata Kuliah  

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah  Sub-CPMK  

CPL-1: Mampu 

memahami konsep 

matematika, sains, dan 

prinsip rekayasa yang 

diperlukan untuk 

analisis dan 

perancangan sistem 

engineering 

terintegrasi serta 

menggunakan 

pemodelan dalam 

membuat penyelesaian 

CPMK-1: Mampu menemukan 

keterkaitan antara ilmu hayat dengan 

fenomena dasar mesin yang menjadi 

dasar dari desain perancangan 

mekanikal 

 

Sub-CPMK 1. Mampu menyebutkan (C1) dan menjelaskan 

(C2) tantangan lingkungan dan perkembangan teknologi, serta 

berfikir kristis pentingnya ilmu hayat dan irisannya terhadap 

teknik mesin. 

 

CPMK-2: Mampu menjelaskan 

bagaimana energi penunjang sistem di 

lingkungan dan keterkaitan hukum 

termodinamika satu dan dua terhadap 

kehidupan 

 

Sub-CPMK 2. Mampu menjelaskan (C2) sistem kerja alam 

dan ekosistem penunjang. 

 

Sub-CPMK 3. Mampu membuat (C4) model dari hukum 

termodinamika satu dan dua terhadap fenomena energi di alam. 

CPMK-3: Mampu memahami konserp 

konservasi yang berlaku di alam, 

lingkungan, kehidupan dengan prinsip 

konservasi di ilmu Teknik 

Sub-CPMK 4. Mampu menjelaskan (C2) konservasi yang 

terjadi di alam dengan teori konservasi di bidang Teknik. 

 



 Sub-CPMK 5. Mampu menghitung (C4) solusi dan 

menganalisis (C4) respon dari restorasi alam dan lingkungan 

 

 

CPMK-4: Memahami prinsip mekanik 

pada tubuh manusia, dan mampu 

melakukan perhitungan matematika 

sebagai dasar perhitungan dari 

biomekanik tubuh manusia 

 

Sub-CPMK 6. Mampu merumuskan (C2) dan menghitung 

(C4) solusi sistem gerak pada tubuh manusia. 

 

Sub-CPMK 7. Mampu merumuskan (C2) dan menghitung 

(C4) solusi sistem metabolism penghasil energi untuk 

menyokong sistem gerak. 

 

Sub-CPMK 8. Mampu menghitung (C4) dan menganalisis 

(C4) respons beban terhadap biomekanik tubuh manusia 

 

Sub-CPMK 9. Mampu menghitung (C4) dan menganalisis 

(C4) hubungan jaringan penyusun tubuh terhadap sistem gerak 

tubuh. 

 

CPMK-5: Memahami prinsip dan 

fenomena, struktur, dan proses pada 

hewan tentang dasar biophysics, 

biomechanics, bioengineering. 

 

Sub-CPMK 10. Mampu menjelaskan (C2) fenomena gerak 

pada hewan. 

 

Sub-CPMK 11. Mampu merumuskan (C2) struktur dan proses 

gerak hewan. 

 

Sub-CPMK 12. Mampu menjelaskan (C2) dan 

membandingkan (C4) tentang dasar biophysics, biomechanics, 

bioengineering. 
 

Deskripsi Matakuliah Mata kuliah ini membuat mahasiswa mampu memahami dasar-dasar ilmu hayat, terutama dengan titik tekan pada bidang yang 

berkaitan dengan Teknik mesin. Pengembangan desain mekanikal mampu dijelaskan mahasiswa dengan pertimbangan hayati 

sebagai dasar pengambilan fenomena-fenomena alam yang digunakan dalam pengembangan keteknikan. Pokok bahasan pada 

mata kuliah ini meliputi bidang hayati pada tumbuhan, hewan, alam dan lingkungan, serta aspek hayati manusia. 

Bahan kajian/materi 

pembelajaran 

1. Pengantar ilmu hayat 

2. Bioenergi dan metabolism 

3. Lingkungan alam 

4. Sistem mekanikal pada manusia 

5. Sistem mekanikal pada hewan 

 



Pustaka Referensi 

Matakuliah 

[1] Principles of environmental science, William dan Marry Ann Cunningham, Mc Graw Hill, 2020 

[2] Introduction to biomedical engineering, John D. Enderle dan Joseph D. Bronzino, Elsevier, 2012 

[3] Animal Locomotion: Physical, Principles, and Adaptations, Malcolm S. Gordon, Reinhard Blickhan, John 

O. Dabiri, John J. Videler, CRC Press, 2017 

Referensi 

Tambahan 
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Matakuliah Prasyarat - 

 

 

 

Pekan  

Sub-CPMK 

Tugas Metode Pembelajaran Bahan 

Perkuliahan 

& Referensi  

Bobot 

(%) Indikator Metode & 

Kriteria 

Offline dan/ 

Synchronous  

online 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 Sub-CPMK 1. Mampu menyebutkan (C1) 

dan menjelaskan (C2) tantangan lingkungan 

dan perkembangan teknologi, serta berfikir 

kristis pentingnya ilmu hayat dan irisannya 

terhadap teknik mesin. 
 

• Memahami 

aturan 

perkuliahan 

sesuai kontrak 

kuliah 

• Menyebutkan 

dan 

menjelaskan 

irisan ilmu 

hayat terhadap 

teknik mesin 

 

Ceramah dan 

diskusi tugas 
• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid). 

• Discovery 

learning 

https://myklass-

eng.umy.ac.id, 

video learning 

 

Chapter 1 

buku referensi 

[1] 

10% 

2 Sub-CPMK 2. Mampu menjelaskan (C2) 

sistem kerja alam dan ekosistem penunjang. 

 

• Memahami dan 

menjelaskan 

terminologi 

hubungan sistem 

kerja alam dan 

ekosistem 

penunjang 

 

Ceramah, diskusi, 

dan tugas 
• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid) 

https://myklass-

eng.umy.ac.id, 

demonstrasi 

 

Chapter 2 

buku referensi 

[1] 

 

https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/


Pekan  

Sub-CPMK 

Tugas Metode Pembelajaran Bahan 

Perkuliahan 

& Referensi  

Bobot 

(%) Indikator Metode & 

Kriteria 

Offline dan/ 

Synchronous  

online 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

3 Sub-CPMK 3. Mampu membuat (C4) 

model dari hukum termodinamika satu dan 

dua terhadap fenomena energi di alam. 

• Memahami 

terminologi 

energi 

• Mampu 

menggunakan 

hukum 

termodinamika 

1 dan 2 

 

Ceramah, diskusi, 

dan tugas 
• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid) 

https://myklass-

eng.umy.ac.id, 

video learning 

 

Chapter 2 

buku referensi 

[1] 

 

4   Ujian Capaian 

Pembelajaran (UCP 

1) 

• Offline 

Presentasi 

dan tanya 

jawab 

•  

https://myklass-

eng.umy.ac.id,  

 

  

5 Sub-CPMK 4. Mampu menjelaskan (C2) 

konservasi yang terjadi di alam dengan teori 

konservasi di bidang Teknik. 

 

• Memahami 

terminologi 

teknis. 

• Mampu 

menerapkan 

teori konservasi 

 

Ceramah, diskusi, 

dan Quiz 2 
• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid) 

https://myklass-

eng.umy.ac.id, 

video learning 

 

Chapter 6 

buku referensi 

[1] 

 

6 Sub-CPMK 5. Mampu menghitung (C4) 

solusi dan menganalisis (C4) respon dari 

restorasi alam dan lingkungan 

 

• Memahami 

terminologi 

teknis. 

• Mampu 

menganalisis 

proses restorasi 

yang terjadi di 

alam dan 

keteknikan 

 

Ceramah dan 

diskusi 
• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid) 

https://myklass-

eng.umy.ac.id, 

video learning 

 

Chapter  6 

buku referensi 

[1] 

 

7 Sub-CPMK 6. Mampu merumuskan (C2) 

dan menghitung (C4) solusi sistem gerak 

pada tubuh manusia. 

 

• Memahami 

terminologi 

teknis. 

Ceramah dan 

diskusi 
• Offline dan 

synchronous 

via MS 

https://myklass-

eng.umy.ac.id, 

video learning 

 

Chapter  4 

buku referensi 

[2] 

 

https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/


Pekan  

Sub-CPMK 

Tugas Metode Pembelajaran Bahan 

Perkuliahan 

& Referensi  

Bobot 

(%) Indikator Metode & 

Kriteria 

Offline dan/ 

Synchronous  

online 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

• Mampu 

merumuskan 

dan menghitung 

mekanisme 

sistem gerak 

pada manusia 

 

Teams 

(hybrid) 

8   Ujian Capaian 

Pembelajaran  

(UCP 2) 

• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid) 

 

https://myklass-

eng.umy.ac.id 

 

  

9 Sub-CPMK 7. Mampu merumuskan (C2) 

dan menghitung (C4) solusi sistem 

metabolisme penghasil energi untuk 

menyokong sistem gerak. 

 

• Memahami 

terminologi 

teknis. 

• Mampu 

menjelaskan 

sumber energi 

gerak tubuh 

 

Ceramah dan 

diskusi, 

demonstrasi 

• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid) 

https://myklass-

eng.umy.ac.id 

 

Chapter  4 

buku referensi 

[2] 

 

10 Sub-CPMK 8. Mampu menghitung (C4) 

dan menganalisis (C4) respons beban 

terhadap biomekanik tubuh manusia 

 

• Memahami 

terminologi 

teknis. 

• Menganalisis 

beban pada 

tubuh dan 

sistem 

penyokongnya 

 

Ceramah dan 

diskusi, 

demonstrasi 

• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid) 

https://myklass-

eng.umy.ac.id 

 

Chapter  4 

buku referensi 

[2] 

 

11 Sub-CPMK 9. Mampu menghitung (C4) 

dan menganalisis (C4) hubungan jaringan 

penyusun tubuh terhadap sistem gerak 

tubuh. 

• Memahami 

terminologi 

teknis 

Ceramah dan 

diskusi, 

demonstrasi, Quiz 3 

• Discovery 

learning, 

project 

based 

https://myklass-

eng.umy.ac.id 

 

Chapter  4 

buku referensi 

[2] 

 

https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/


Pekan  

Sub-CPMK 

Tugas Metode Pembelajaran Bahan 

Perkuliahan 

& Referensi  

Bobot 

(%) Indikator Metode & 

Kriteria 

Offline dan/ 

Synchronous  

online 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

 • Mampu 

menganalisis 

keterkatian 

jaringan 

penysusun tubuh 

terhadap sistem 

gerak 

• Mampu 

merumuskan 

statika dan 

kinematika 

gerak pada 

tubuh 

 

leaning, 

tutorial 

 

12   Ujian Capaian 

Pembelajaran  

(UCP 3) 

• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid) 

https://myklass-

eng.umy.ac.id 

 

  

13 Sub-CPMK 10. Sub-CPMK 10. Mampu 

menjelaskan (C2) fenomena gerak pada 

hewan. 

 

• Memahami 

terminologi 

teknis. 

• Memahami 

konsep gerak 

hewan 

 

Ceramah dan 

diskusi, 

demonstrasi, 

presentasi, Quiz 4 

• Offline dan 

synchronous 

via MS 

Teams 

(hybrid) 

https://myklass-

eng.umy.ac.id 

 

Chapter  1 

buku referensi 

[3] 

 

14 Sub-CPMK 11. Mampu merumuskan (C2) 

struktur dan proses gerak hewan. 

 

• Mampu 

merumuskan 

dan 

menyelesaikan 

perhitungan 

struktur gerak 

hewan 

 

Ceramah dan 

diskusi, 

demonstrasi, 

presentasi, 

praktikum 

• Discovery 

learning, 

project 

based 

leaning, 

tutorial 

 

 Chapter  5 

buku referensi 

[3] 

 

https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/


Pekan  

Sub-CPMK 

Tugas Metode Pembelajaran Bahan 

Perkuliahan 

& Referensi  

Bobot 

(%) Indikator Metode & 

Kriteria 

Offline dan/ 

Synchronous  

online 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

15 Sub-CPMK 12. Mampu menjelaskan (C2) 

dan membandingkan (C4) tentang dasar 

biophysics, biomechanics, bioengineering. 
 

• Memahami 

konsep sistem 

biophysics, 

biomechanics, 

bioengineering. 

 

Ceramah dan 

diskusi, 

demonstrasi, 

praktikum 

• Discovery 

learning, 

project 

based 

leaning, 

tutorial 

 Chapter  5 

buku referensi 

[3] 

 

16   Ujian Capaian 

Pembelajaran  

(UCP 4) 

• Project 

based 

examination 

   

 

 

 

 

 

  



 

RANCANGAN PENUGASAN 
No Pekan CPL CPMK Sub-CPMK Indikator Jenis tugas &bobot Bobot nilai Nilai *Bobot 

Tipe  Bobot    

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11=8*10 

Perkuliahan Kelas (offline/online) 

1 1 CPL 1 CPMK 1 Sub CPMK 1 1b Online assingment 6 6 6  

2 2  CPMK 2 Sub CPMK 2 1b Online assingment 3 3 3  

3 3   Sub CPMK 3 1a 1b 1e Online assingment 3 3 3  

4 4   

Ujian Capaian 

Pembelajaran 1 

(UCP 1) 

  8 8 8 

 

5 5  CPMK 3 Sub CPMK 4 1a 1b 1e Online assingment 6 6 6  

6 6   Sub CPMK 5 1b 1e Online assingment 6 6 6  

7 7   

Ujian Capaian 

Pembelajaran 1 

(UCP 2) 

  8 8 8 

 

8 

8-11 

 CPMK 4 Sub CPMK 6 1b 1e Online assingment 5 5 5  

9   Sub CPMK 7 1b 1e Online assingment 5 5 5  

10   Sub CPMK 8 1b 1d 1e Online assingment 5 5 5  

11   Sub CPMK 9 1b 1d 1e Online assingment 5 5 5  

12 12   

Ujian Capaian 

Pembelajaran 1 

(UCP 3) 

  10 10 10 

 

13 

13-15 

 CPMK 5 Sub CPMK 10 1b 1d 1e Online assingment 5 5 5  

14   Sub CPMK 11 1b 1e Online assingment 5 5 5  

15   Sub CPMK 12 1b 1e Online assingment 5 5 5  

16 16   

Ujian Capaian 

Pembelajaran 1 

(UCP 4) 

  15 15 15 

 

Laboratorium (Praktikum) 

 

           

           

           

           

Bobot Total 100 100   

Nilai Mahaasiswa   
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UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA 

 
 

RANCANGAN TUGAS MAHASISWA 
MATAKULIAH Ilmu Hayat dan Ilmu Bumi 

KODE MEBS 141 SKS 2 SEMESTER 1 

NAMA DOSEN Ir. Aris Widyo Nugroho, Ph.D. 

Rela Adi Himarosa, M.Eng. 

TIPE TUGAS • Online Quiz 

• Online Assignment 

JUDUL TUGAS  

Alam, lingkungan dan keterkaitan terhadap ilmu keteknikan 

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK) 

Sub-CPMK 1. Mampu menyebutkan (C1) dan menjelaskan (C2) tantangan lingkungan dan perkembangan teknologi, serta berfikir kristis pentingnya ilmu 

hayat dan irisannya terhadap teknik mesin. 
 

DESKRIPSI TUGAS 

Tugas dibuat untuk melakukan asesmen terhadap mahasiswa tentang pemahaman bahwa sistem yang bekerja di alam, lingkungan, dan semesta ini merupakan 

dasar dari fenomena ilmu Teknik, dan mahasiswa mampu menemukan irisan keilmuannya 

 

METODE TUGAS 

Membuat penjabaran dan studi kasus dari fenomena alam dan perumusan Teknik dari fenomena alam tersebut 

 

 OUTPUT 

Mahasiswa mampu membuat esai tentang penjelasan dari fenomena alam, lingkungan yang menjadi dasar dari ilmu keteknikan 

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT 

1a-memahami teori dan istilah Teknik 
 

JADWAL 

Pertemuan pekan-1 

REFERENSI UTAMA 

 [1] Principles of environmental science, William dan Marry Ann Cunningham, Mc Graw Hill, 2020 

 

REFERENSI LAINNYA 

 



 

 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA 

 
 

RANCANGAN TUGAS MAHASISWA 
MATAKULIAH Ilmu Hayat dan Ilmu Bumi 

KODE MEBS 141 SKS 2 SEMESTER 1 

NAMA DOSEN Ir. Aris Widyo Nugroho, Ph.D. 

Rela Adi Himarosa, M.Eng. 

TIPE TUGAS • Online Quiz 

• Online Assignment 

 

JUDUL TUGAS  

Energi di alam dan konsep hukum termodinamika 1,2 

 

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK) 

CPMK-2: Mampu menjelaskan bagaimana energi penunjang sistem di lingkungan dan keterkaitan hukum termodinamika satu dan dua terhadap kehidupan 

 

DESKRIPSI TUGAS 

Tugas dibuat untuk melakukan asesmen terhadap mahasiswa tentang hukum termodinamika 1 dan 2 dalam kaitannya terhadap fenomena energi di alam 

 

METODE TUGAS 

Membuat penjabaran dan studi kasus dari fenomena alam dan perumusan hukum termodinamika 1,2 

 

 OUTPUT 

• Mahasiswa mampu membuat esai tentang penjelasan dari fenomena alam dan perumusan hukum termodinamika 1,2 

• Mahasiswa mampu menyelesaikan perhitungan termodinamika 

• Mahasiswa mampu memberi penjelasan dasar konversi energi  

 

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT 

1a-memahami teori dan istilah Teknik 

1b-melakukan perhitungan  

1e-melakukan analisis  

JADWAL 



Pertemuan pekan-2 

REFERENSI UTAMA 

 [1] Principles of environmental science, William dan Marry Ann Cunningham, Mc Graw Hill, 2020 

 

 

 

 
 

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN 

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA 

 
 

RANCANGAN TUGAS MAHASISWA 
MATAKULIAH Ilmu Hayat dan Ilmu Bumi 

KODE MEBS 141 SKS 2 SEMESTER 1 

NAMA DOSEN Ir. Aris Widyo Nugroho, Ph.D. 

Rela Adi Himarosa, M.Eng. 

TIPE TUGAS • Online Quiz 

• Online Assignment 

 

JUDUL TUGAS  

Konservasi Alam 

 

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK) 

CPMK-3: Mampu memahami konserp konservasi yang berlaku di alam, lingkungan, kehidupan dengan prinsip konservasi di ilmu Teknik 

 

DESKRIPSI TUGAS 

Tugas dibuat untuk melakukan asesmen terhadap mahasiswa tentang hukum konservasi dan fenomena restorasi alam lingkungan 

 

METODE TUGAS 

Membuat penjabaran dan studi kasus dari konservasi yang terjadi dan fenomena restorasi 

 

 OUTPUT 

• Mahasiswa mampu membuat esai tentang penjelasan dari fenomena konservasi 

• Mahasiswa mampu membahas restorasi yang harus dilakukan 

• Mahasiswa mampu memberi penjelasan dampak teknologi dan alam  

 



INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT 

1a-memahami teori dan istilah Teknik 

1b-melakukan perhitungan  

1e-melakukan analisis  

JADWAL 

Pertemuan pekan : 5,6 

REFERENSI UTAMA 

 [1] Principles of environmental science, William dan Marry Ann Cunningham, Mc Graw Hill, 2020 
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RANCANGAN TUGAS MAHASISWA 
MATAKULIAH Ilmu Hayat dan Ilmu Bumi 

KODE MEBS 141 SKS 2 SEMESTER 1 

NAMA DOSEN Ir. Aris Widyo Nugroho, Ph.D. 

Rela Adi Himarosa, M.Eng. 

TIPE TUGAS • Online Quiz 

• Online Assignment 

 

JUDUL TUGAS  

Biomekanika 

 

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK) 

CPMK-4: Memahami prinsip mekanik pada tubuh manusia, dan mampu melakukan perhitungan matematika sebagai dasar perhitungan dari biomekanik tubuh 

manusia 

 

DESKRIPSI TUGAS 

Tugas dibuat untuk melakukan asesmen terhadap mahasiswa tentang pemahaman fenomena gerak tubuh manusia 

 

METODE TUGAS 

Membuat penjabaran dan studi kasus dari sistem gerak manusia 



 

 OUTPUT 

• Mahasiswa mampu membuat esai tentang penjelasan dari fenomena gerak tubuh 

• Mahasiswa mampu membahas keterkaitan organ pada sistem gerak 

• Mahasiswa mampu memberi penjelasan statika dan kinematika gerak  

 

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT 

1a-memahami teori dan istilah Teknik 

1b-melakukan perhitungan  

1d- menggunakan perangkat lunak pemodelan 

1e-melakukan analisis  

JADWAL 

Pertemuan pekan : 7-11 

REFERENSI UTAMA 

 [2] Introduction to biomedical engineering, John D. Enderle dan Joseph D. Bronzino, Elsevier, 2012 
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FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH YOGYAKARTA 

 
 

RANCANGAN TUGAS MAHASISWA 
MATAKULIAH Ilmu Hayat dan Ilmu Bumi 

KODE MEBS 141 SKS 2 SEMESTER 1 

NAMA DOSEN Ir. Aris Widyo Nugroho, Ph.D. 

Rela Adi Himarosa, M.Eng. 

TIPE TUGAS • Online Quiz 

• Online Assignment 

 

JUDUL TUGAS  

Gerak pada Hewan 

 

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK) 

CPMK-5: Memahami prinsip dan fenomena, struktur, dan proses pada hewan tentang dasar biophysics, biomechanics, bioengineering. 



 

DESKRIPSI TUGAS 

Tugas dibuat untuk melakukan asesmen terhadap mahasiswa tentang pemahaman fenomena gerak hewan 

 

METODE TUGAS 

Membuat penjabaran dan studi kasus dari sistem gerak hewan 

 

 OUTPUT 

• Mahasiswa mampu membuat esai tentang penjelasan dari fenomena gerak hewan 

• Mahasiswa mampu membahas keterkaitan organ pada sistem gerak 

• Mahasiswa mampu memberi penjelasan biophysics, biomechanics, bioengineering. 

 

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT 

1a-memahami teori dan istilah Teknik 

1b-melakukan perhitungan  

1d- menggunakan perangkat lunak pemodelan 

1e-melakukan analisis  

JADWAL 

Pertemuan pekan : 7-11 

REFERENSI UTAMA 

 [3] Animal Locomotion: Physical, Principles, and Adaptations, Malcolm S. Gordon, Reinhard Blickhan, John O. Dabiri, John J. Videler, CRC Press, 2017 

 

  



PETA KOMPETENSI 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CPMK-1 Dasar keterkaitan ilmu hayat dan keteknikan (C1, P1, A1)  

CPMK-2 Memahami sistek kerja dan ekosistem (C2, P1, A1)  CP-6 Memahami pengatahuan sistem gerak (C2, P1, A1) 

CPMK-3 

Memahami 

hukum 

termodinami-

ka dan 

fenomena alam 

(C3, P2, A2) 

CPMK-4 

Mampu 

menjelaskan 

konservasi 

yang terjadi di 

alam dan 

keteknikan 

(C3, P2, A2) 

CPMK-5 

Mampu 

menentukan  

dan 

menganalisa 

respon dari 

restorasi alam 

(C4, P2, A2) 

CPMK-7,8 

merumuskan 

dan 

menghitung 

sistem 

penyokong 

gerak (C2, P2, 

A2) 

CP-9 Menghitung 

dan menganalisis 

keterkaitan jaringan 

tubuh terhadap gerak 

(C4, P2, A2) 

CP-10,11,12 

Mampu 

menjelaskan 

sistem gerak 

dan struktur 

hewan (C5, P2, 

A2) 

CP : Mahasiswa mampu menganalisis, menjelaskan, dan merespon terhadap fenomena ilmu hayat yang terkait dengan ilmu teknik terutama 

teknik mesin 



CAPAIAN PEMBELAJARAN DAN INDIKATOR 
 

Capaian Pembelajaran Lulusan Indikator Kinerja 

CPL-1 Mampu memahami konsep 

matematika, sains, dan prinsip 

rekayasa yang diperlukan untuk 

analisis dan perancangan sistem 

engineering terintegrasi serta 

menggunakan pemodelan dalam 

membuat penyelesaian 

a memahami teori dan istilah Teknik 

b melakukan perhitungan * 

c menggunakan persamaan matematis 

d c  

e melakukan analisis  

f menerapkan prinsip rekayasa 

g melakukan perancangan sistem engineering 

CPL-2 Mampu merencana, merancang, 

melakukan proses operasional 

dengan pendekatan analisis dan 

standar teknis untuk memenuhi 

tuntutan engineering dengan 

memperhatikan aspek ekonomi, 

sosial, kesehatan, keselamatan dan 

lingkungan 

a memahami perencanaan proses 

b mengintegrasikan pengetahuan sebelumnya 

c memahami standar teknis 

d mampu mendesain proses operasional 

e mengembangkan solusi perancangan 

f memahami aspek-aspek tuntutan engineering 

g melakukan proses operasional engineering 

h menggunakan perangkat komputer untuk perencanaan dan 

perancangan 

CPL-3 Mampu mengidentifikasi, mengkaji 

dan menyelesaikan masalah 

engineering berdasarkan analisis dan 

interpretasi data serta menyajikan 

laporan ilmiah 

a memahami langkah-langkah eksperimen 

b mengumpulkan data 

c melakukan analisis statistic 

d menggunakan peralatan eksperimen 

e menggunakan perangkat lunak untuk pengolahan data 

f melakukan interpretasi data 

g menyajikan laporan ilmiah 

CPL-4 Mampu menggunakan metode dan 

perangkat teknik modern berbasis 

teknologi informasi, artifial inteligen 

dan komputasi serta otomatisasi 

sistem dalam aktifitas rekayasa 

engineering  

a memahami prinsip kerja perangkat teknik modern 

b menentukan perangkat teknik yang sesuai dalam aktifitas 

rekayasa engineering 

c menggunakan perangkat teknik modern 

CPL-5 Mampu berkomunikasi secara efektif 

dengan lisan dan tulisan 

menggunakan multimedia mengikuti 

perkembangan teknologi informasi 

a menjelaskan konsep/ide secara lisan dan tulisan 

b mengorganisasi pilihan kata 

c menunjukkan kemampuan dalam berkomunikasi 

d menguasai konsep struktur bahasa  

e memilih media komunikasi 

f memahami materi/bahan komunikasi 

CPL-6 Mampu merencanakan, 

mengendalikan, mengarahkan, dan 

mengorganisasikan proyek 

engineering  

a memahami perencanaan proyek 

b memahami pengendalian proyek 

c memahami organisasi proyek 

d mengintegrasikan pengetahuan sebelumnya 

e memahami standar teknis 



Capaian Pembelajaran Lulusan Indikator Kinerja 

f mengembangkan alternatif penyelesaian masalah 

g memahami aspek-aspek tuntutan engineering 

h menggunakan perangkat komputer untuk pekerjaan proyek 

CPL-7 Mampu bekerja secara mandiri 

maupun tim berdasarkan prinsip 

engineering dan mempertimbangkan 

perkembangan isu terkini serta 

dampak engineering di masyarakat 

a mengidentifikasi masalah 

b memahami isu-isu terkini 

c mengembangkan ide kreatif 

d memahami peran dalam tim  

e melakukan koordinasi dalam tim 

f menerima umpan balik 

g mengorganisasikan masalah 

h memiliki rasa percaya diri dan bertanggung jawab 

CPL-8 Memiliki tanggung jawab 

profesional berdasarkan nilai 

kemanusiaan, norma etika akademik, 

tata hukum, nilai sosial dalam 

kehidupan masyarakat dan negara 

a memahami norma dan etika 

b memahami tata hukum 

c memahami nilai sosial  

d memahami profesionalisme kerja 

e menerapkan norma dan tata nilai bermasyarakat 

CPL-9 Memiliki kesadaran untuk belajar 

sepanjang hayat berdasarkan nilai-

nilai Islam dan Pancasila untuk 

meningkatkan taraf hidup 

masyarakat 

a memahami dan mengamalkan nilai-nilai AIK 

b memahami dan mengamalkan nilai-nilai Pancasila 

c mengembangkan kemampuan diri 

d beradaptasi dengan perubahan positif 

 

  



RUB-01: Rubrik Penilaian CPL 1:  Science and Engineering Knowledge 

CPL 1: Mampu memahami konsep matematika, sains, dan prinsip rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan 

sistem engineering terintegrasi serta menggunakan pemodelan dalam membuat penyelesaian 

      

No. (Indikator) 

(Tidak Memuaskan) 

1 

(x ≤ 50%) 

(E, D) 

(Cukup) 

2 

(50% < x ≤ 65%) 

(C, BC) 

(Memuaskan) 

3 

(x > 65%) 

(B, AB, A) 

Score 

a Memahami teori dan istilah 

Teknik 

Tidak mampu 

memahami teori dan 

istilah teknik 

Mampu memahami 

teori dan istilah teknik 

dengan pendampingan 

dan penjelasan ulang 

Secara mandiri dapat 

memahami sebagian 

besar teori dan istilah 

teknik secara benar 

 

b Melakukan perhitungan Tidak mampu 

melakukan perhitungan 

untuk menyelesaiakan 

masalah keteknikan  

Mampu melakukan 

perhitungan namun 

masih mengalami 

kesalahan minor 

Mampu melakukan 

perhitungan persoalan 

teknik dengan benar 

dan cepat tanpa 

kesalahan 

 

c Menggunakan persamaan 

matematis 

Tidak memahami 

aplikasi persamaan 

matematis dalam 

penyelesaian soal 

keteknikan 

Terdapat gap 

pemahaman aplikasi 

persamaan matematis 

dalam penyelesaian 

soal keteknikan 

Dapat menggunakan 

persamaan matematis 

dalam penyelesaian 

soal keteknikan 

dengan kesalahan 

minor 

 

d Menggunakan perangkat 

lunak pemodelan 

Tidak dapat 

menggunakan 

perangkat lunak untuk 

pembuatan model 

keteknikan 

Dapat menggunakan 

perangkat lunak untuk 

pembuatan model 

keteknikan dengan 

pendampingan intensif 

dari instruktor 

Dapat menggunakan 

perangkat lunak untuk 

pembuatan model 

keteknikan tanpa 

pendampingan intensif 

dari instruktor 

 

e Melakukan analisis Tidak dapat 

menganalisa 

permasalahan 

engineering 

Dapat melakukan 

analisa permasalahan 

engineering, namun 

masih terdapat banyak 

kesalahan 

Dapat melakukan 

analisa permasalahan 

engineering, dengan 

sedikit kesalahan 

minor 

 

f Menerapkan prinsip 

rekayasa 

Tidak memahami 

penerapan prinsip-

prinsip rekayasa 

keteknikan 

Dapat menerapkan 

prinsip rekayasa 

keteknikan dibawah 

supervisi instruktor 

Dapat menerapkan 

prinsip rekayasa 

keteknikan secara 

mandiri 

 

g Melakukan perancangan 

sistem engineering 

Tidak mampu 

merancang sistem 

engineering sederhana 

Mampu merancang 

sistem engineering 

sederhana dengan 

kesalahan mayor 

Mampu merancang 

sistem engineering 

sederhana dengan 

kesalahan minor 

 

 

 

 

 

 

 

 



Berdasarkan SK Rektor nomor: 206/SK-UMY/IX/2017, nilai akhir mata kuliah dan praktikum diperoleh 

dari hasil konversi skor dengan ketentuan sebagai berikut, 

 

KONVERSI NILAI 

Score Range (N) Score in Letter Weight Predicate 

≥ 80 A 4 Istimewa 

75 ≤ N ≤ 80 AB 3.5 Sangat Baik 

66 ≤ N ≤ 75 B 3 Baik 

61 ≤ N ≤ 65 BC 2.5 Cukup Baik 

50 ≤ N ≤ 60 C 2 Baik 

35 ≤ N ≤ 50 D 1 Kurang 

< 35 E 0 Gagal 

 

 


