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CPL yang dipenuhi oleh . . q
Mata Kuliah Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) Sub-CPMK
Capaian CPL-1 CPMK- 1 Memahami teori dan istilah teknik 1. Materi dan Pengukuran: Mampu menjelaskan
Pembelajaran | Mampu memahami klasifikasi material dan unit pengukuran (C2).
Lulusan i i
CPL konsep mgtema‘uka, sains, CPMK -2 Melakukan perhitungan * 2. Atom, Molekul dan Ion: Mampu menjelaskan
( ) dan prinsip rekayasa yang )
. .. perbedaan atom, molekul dan ion (C2),
diperlukan untuk analisis o
. menggunakan Tabel Periodik (C3).
dan perancangan sistem
heerine terint .
:grgt;nreneer;lr;gguiriaigram CPMK -3 Menggunakan persamaan matematis 3. Stoikiometri: Mampu menjelaskan kesetaraan
pemodelan dalam reaksi kimia, menghitung dan melengkapi
membuat penyelesaian koefisien stoikhiometri (C2, C3).
CPMK -4 Menggunakan perangkat lunak pemodelan 4. Reaksi Fasa Air dan Stoikiometri Larutan:
Mampu  menjelaskan  dan  menghitung
konsentrasi larutan, pengenceran larutan dan
stoikiometri (C2, C3).
CPMK -5 Melakukan analisis 5. Termokimia: memahami dan menghitung
entalpi, entropi reaksi standar, kalorimetri
(perubahan kalor, kapasitas kalor)




CPMK -6 Menerapkan prinsip rekayasa

Kesetimbangan Kimia: Mampu menjelaskan
konsep  kesetimbangan dan  menghitung
konstanta  kesetimbangan = pada  reaksi
kesetimbngan homogen dan heterogen (C2, C3).

CPMK -7 Melakukan perancangan sistem engineering

. Kesetimbangan Asam dan Basa: Mampu

menjelaskan perbedaan asam dan basa,
menghitung pH, pOH dan konstanta
kesetimbangan asam dan basa (C2, C3).

Elektrokimia: Mampu menjelaskan reaksi
oksidasi-reduksi ~ (redoks), = menyetarakan
persamaan redoks dan menghitung standar
potensial reduksi (C2, C3).

Kinetika Kimia: Mampu menjelaskan laju
reaksi, faktor-faktor yang mempengaruhi laju
reaksi dan mekanisme reaksi. Selain itu, juga
dapat menghitung order reaksi (C2, C3).

10.

Kimia Organik: Memahami perbedaan senyawa
organik dan anorganik; isomer, mampu
menuliskan struktur senyawa-senyawa organik
dan menyebutkan nama senyawa organik (C2)

11. Pengolahan ~ Limbah  Kimia: Mampu

menjelaskan beberapa jenis limbah industri
kimia, dampak limbah terhadap lingkungan dan
Kesehatan manusia dan metode pengolahan
limbahnya (C2).

12. Aplikasi Kimia: Mampu menjelaskan aplikasi

kimia untuk berbagai bidang industri (C2).

Deskripsi Matakuliah

Mempelajari dan memahami fundamental ikatan kimia yang membentuk senyawa kimia, menyetarakan persamaan reaksi
kimia, kesetimbangan kimia, menghitung pH dan pOH (asam dan basa), reaksi oksidasi reduksi dalam sel galvanic, senyawa
organik dan anorganik serta jenis limbah kimia industry termasuk rumah sakit dan cara pengolahannya, serta prinsip korosi.




Bahan kajian/materi 1. Materi dan Pengukuran
pembelajaran 2. Atom, Molekul dan Ion
3. Stoikiometri
4. Termokimia
5. Kesetimbangan Kimia
6. Asam dan Basa
7. Elektrokimia
8. Kinetika Kimia
9. Kimia Organik dan Hidrokarbon
10. Pengolahan Limbah Kimia
Referensi [1]. Bahan Ajar Kimia Dasar untuk Teknik Mesin UMY
Pustaka Matakuliah ]
Referensi [2]. Boundless Chemistry. Boundless, 29 Jul. 2016. Retrieved 11 Aug. 2016 from
Tambahan https://www.boundless.com/chemistry/textbooks/boundless-chemistry-textbook/mass-relationships-and-
chemical-equations-3/molar-mass-4 1/avogadro-s-number-and-the-mole-2203701/
[3]. Raymond Chang, “General Chemistry; The Essential Concepts”, 3™ ed, Mc. Graw Hill Company, 2005.
[4]. Ralph H. Petrucci, F. Geoffrey Herring, Jeffry D. Madura and Carey Bissonnette, “GeneralChemistry:
Principles and Modern Applications”, 3™ ed, Pearson Canada Inc., 2011.
[5]. Ricard Meyers, “The Basic of Chemistry”, Greenwood Publishing Group Inc., USA, 2003.
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Matakuliah Prasyarat -
Pekan Tugas Metode Pembelajaran Bahan Perkuliahan Bobot
. 3 o,
Sub-CPMK Indikator Metode & Kriteria Gz aany online & Referensi (%)
Synchronous
@ (@) (©)] “4) (6] (6 ) ()
Sub-CPMK-1
1. RPS
Introduction 2. Kontrak belajar
1 _ offline 3. Diskusi
Sub-CPMK-2 Mampu menjelaskan 1.Studi Ilmu Kimia,
2 bed Ceramah, diskusi dan -Offline dan https://mykl 2. Klasifikasi Materi,
Materi dan Pengukuran perbecaan unsuf, Tugas (Assignment) synchronous | ass- 3. Sifat materi, 4.
;21:1}1/2‘;;’1 Sémpuran via MS eng.umy.ac. | Unit Pengukuran, 5.
Teams id Ketidak pastian 5



https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/

Pekan Tugas Metode Pembelajaran Bahan Perkuliahan Bobot
o 3 0,
Sub-CPMK Indikator Metode & Kriteria | 2fine dan/ online & Referensi ()
Synchronous
Q) 2 3) “) ) (6) @) (®)
heterogeny; analisi (Hybrid) dalam pengukuran, 6.
dimensional Analisis Dimensional
3 Sub-CPMK-3 Mampu 1.Teori atom 2.
mendeskripsikan Ceramah dan diskusi -Offline dan | https://mykl | Penemuan struktur
Atom, Molekul dan Ion perbedaan atom, ion synchronous | ass- atom, 3. Tabel
dan molekul; senyawa via MS eng.umy.ac. | periodik, 4. Molekul
ionic dan anorganik Teams id, video dan senyawa
(Hybrid) learning molekuler, 5. Ton dan
senyawa ionik, 6.
Penamaan senyawa
anorganik
4 Sub-CPMK-4 Persamaan kimia, 2.
Mampu menyetarakan -Offline dan | https://mykl | Reaktivitas reaksi
Stoikiometri persamaan reaksi; Ceramah dan diskusi synchronous | ass- kimia, 3. Massa atom
menghitung massa via MS eng.umy.ac. | dan molekul, 4.
atom, massa molekul; Teams id, video Konsep mol, 5.
menentukan rumus (Hybrid) learning Senyawa empirik, 6.
empiris dan reaksi Informasi quantitatif
pembatas dan berlebih dari persamaan kimia,
7. Reaktan pembatas
5 Sub-CPMK-5 Online
QUIZ-1 melalui
UCP-1 https://mykl 10
ass-
eng.umy.ac.
id
6 Sub-CPMK-6 1.Sifat umum larutan
Memahami dan Ceramabh, diskusi dan -Offline dan https://mykl dengan pelarut air, 2.
Reaksi Fasa Air dan Stoikiometri mampu Tugas (Assignment) synchronous | ass- Reaksi pengendapan,
Larutan mendeskripsikan via MS eng.umy.ac. | 3. Reaksi asam basa,
larutan elektrolit, non- Teams id, video 4. Reaksi oksidasi
elektrolit; reaksi (Hybrid) learning reduksi, 5. Konsentrasi 10

pengendapan; aturan

larutan, 6.Stoikiometri
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Pekan Tugas Metode Pembelajaran Bahan Perkuliahan Bobot
o 3 0,
Sub-CPMK Indikator Metode & Kriteria | 2fine dan/ online & Referensi ()
Synchronous
@ ) 3) “4) (%) (6) (@) )
kelarutan (solubility larutan dan analisis
rules); reaksi asam- kimia
basa, reaksi redoks;
menghitung konsetrasi
larutan & pengenceran
larutan
7 Sub-CPMK-7 1.Energi kinetik dan
Mampu memahami Ceramah dan diskusi -Offline dan | https://mykl | panas, 2. Hukum I
Termokimia dan menghitung synchronous | ass- Termodinamika, 3.
entalpi, entropi reaksi via MS eng.umy.ac. | Entalpi dan entalpi
standar, kalorimetri Teams id, video reaksi, 4. Kalorimeter,
(perubahan kalor, (Hybrid) learning 5. Hukum Hess, 6.
kapasitas kalor) Entalpi pembentukan,
7. Makanan dan bahan
bakar, 8. Entropi dan
Energi Gibbs
8 Sub-CPMK-8 1.Konsep
Mampu memahami Ceramah dan diskusi -Offline dan | https://mykl | kesetimbangan dan
Kesetimbangan Kimia konsep synchronous | ass- tetapan
kesetimbangan; via MS eng.umy.ac. | kesetimbangan, 2.
kesetimbangan Teams id, video Kesetimbangan
homogen dan (Hybrid) learning heterogen, 3.
heterogen; menghitung Penggunaan tetapan
konstanta kesetimbangan, 4.
kesetimbangan Faktor-faktor yang
mempengaruhi
kesetimbangan
9 Sub-CPMK-9 Online
melalui
UCP-2 https://mykl
QUIZ-2 ass- 10
eng.umy.ac.

id
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Sub-CPMK Indikator Metode & Kriteria | 2fine dan/ online & Referensi ()
Synchronous
@ ) 3) “4) (%) (6) (@) )
10 Sub-CPMK-10 1.Teori asam basa
Mampu memahami Ceramah dan diskusi -Offline dan | https://mykl | Bronsted-Lowry, 2.
Kesetimbangan Asam dan Basa perbedaan asam dan synchronous | ass- Kekuatan larutan asam
basa, menghitung pH, via MS eng.umy.ac. | atau larutan basa, 3.
pOH dan konstanta Teams id, video Disosiasi asam basa, 4.
kesetimbangan asam (Hybrid) learning Pasangan asam basa
dan basa konjugasi, 5. pH asam
basa, 6. Teori asam
basa Lewis
11 Sub-CPMK-11 1.Sel Galvanik, 2.
Memahami prinsip Ceramah, diskusi dan -Offline dan | https://mykl | Potensial sel standar
Elektrokimia reaksi redoks, Tugas (Assignment) synchronous | ass- Persamaan Nearst, 3.
menghitung potensial via MS eng.umy.ac. | Potensial reduksi
sel strander, Teams id, video standar, 4. Hubungan
menjelaskan contoh- (Hybrid) learning potensial sel standar
contoh aplikasi sel dan tetapan
galvanic dan kesetimbangan, 5
elektrolisa perubahan energi
bebas Gibbs dan pH,
5. Aplikasi Sel
Galvanik, 6. Sel
elektrolisa dan
aplikasinya
12 Sub-CPMK-12 1.Kecepatan Reaksi, 2.
Mampu menjelaskan Ceramah dan diskusi -Offline dan | https://mykl | Tetapan dan order
Kinetika Kimia laju reaksi, faktor- synchronous | ass- reaksi, 3. Penentuan
faktor yang via MS eng.umy.ac. | order reaksi secara
mempengaruhi laju Teams id, video eksperimen, 4.
reaksi dan mekanisme (Hybrid) learning Penyelesaian analitik

reaksi; dapat
menghitung orde
reaksi

persamaan reaksi orde
1 dan orde 2, 5. Waktu



https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/
https://myklass-eng.umy.ac.id/

Pekan Tugas Metode Pembelajaran Bahan Perkuliahan Bobot
o 3 0,
Sub-CPMK Indikator Metode & Kriteria | 2fine dan/ online & Referensi ()
Synchronous
@ ) 3) “4) (%) (6) (@) )
paruh reaksi orde 1
dan orde 2
13 Sub-CPMK-13 Online
melalui
https://mykl
UCP-3 QUIZ-3 ass- 15
eng.umy.ac.
id
14 Sub-CPMK-14 1.Perbedaan senyawa
Memahami perbedaan | Ceramah, diskusi dan -Offline dan | https://mykl | organik dan anorganik,
Kimia Organik dan Hidrokarbon senyawa organik dan Tugas (Assignment) synchronous | ass- 2. Klasifikasi
anorganik; isomer, via MS eng.umy.ac. | hidrokarbon, 3.
mampu menuliskan Teams id, video Fungsional grup dalam
struktur senyawa- (Hybrid) learning hidrokarbon, 4. Isomer 5
senyawa organik dan dalam senyawa
menyebutkan nama organik, 5. Aplikasi
senyawa organik hidrokarbon dalam
industri.
15 Sub-CPMK-15
Mampu menjelaskan Ceramah, diskusi dan -Offline dan | https://mykl | 1.Mengenal jenis
Pengolahan Limbah Kimia dan limbah kimia industri, | Tugas Kelompok synchronous | ass- limbah kimia
Aplikasi Kimia dampak dan via MS eng.umy.ac. | diberbagai industri,
pengolahannya dalam Teams id, video rumah sakit, 2.
bentuk makalah dan (Hybrid) learning Dampak limah
presentasi terhadap manusia dan
lingkungan, 3. 10

Bagaimana cara
pengolahan limbah
kimia sesuai jenisnya.
Pengetahuan tentang
aplikasi kimia.
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Pekan Tugas Metode Pembelajaran Bahan Perkuliahan Bobot
~ . . o
Sub-CPMK Indikator Metode & Kriteria iy online & Referensi ()
Synchronous
Q) 2 3) “) 6) (6) @) (®)
16 Sub-CPMK-16
PRESENTASI DAN Online 10
UCpP-4 DISKUSI Offline melalui Ms
KELOMPOK Teams
RANCANGAN PENUGASAN
No | Pekan | CPL CPMK Sub-CPMK Indikator J enis tugas &bobot Bobot | Nilai | Nilai *Bobot
Tipe Bobot
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11=8*10
Perkuliahan Kelas (offline)
1 2-5 1 CPMK-1, CPMK-2 | Materi dan Mahasiswa mampu
Pengukuran;At | mendeskripsikan
om, Molekul persamaan reaksi . o 100 5
dan Ion; kimia, struktur atom, (1) Assignment %
Stoikiometri Zte(r)li}l/(?z)v;ektlrrinla dan ) Quiz 10% 100 10
2 6 1 CPMK-1, CPMK-2 | Reaksi Fasa Air | Mampu memahami
dan dan menghitung .
Stoikiometri konsentrasi larutan, Assignment 10% 100 10
Larutan pengenceran larutan
dan stoikiometri
Perkuliahan Kelas (online)
3 7-9 1 CPMK-1, CPMK-2, | Termokimia; Mampu menghitung
CPMK-3 Kesetimbangan entalpi, entropi
Kimia reaksi standar,
kalorimetri
(perubahan kalor, 10% 100 10
kapasitas kalor); Quiz
menghitung
konstanta
kesetimbangan




(konsentrasi dan
tekanan)

4 10-13

CPMK-1, CPMK-2

Kesetimbanga
n asam-basa,
elektrokimia,
kinetika kimia

Mampu menentukan
pasangan konjugasi
asam dan basa,
menghitung pH dan
pOH; menghitung
potensial sel
strandar;
menghitung orde
reaksi

(1) Assignment

(2) Quiz

5%

15%

100

100

15

Perkuliahan Kelas (offline)

CPMK-1

Kimia
organik

Memahami isomer,
mampu menuliskan
struktur senyawa-
senyawa organik
dan menyebutkan
nama senyawa
organik

Assignment

5%

100

6 15-16

CPMK-1

Pengolahan
Limbah
Kimia dan
Aplikasi
Kimia

Mampu
menjelaskan limbah
kimia industri,
dampak dan
pengolahannya
dalam bentuk
makalah dan
presentasi

(1) Assignment

(2) Presentasi dan
diskusi

10%

10%

100

100

10

10

Hafalan surat
-Al Ma’un
-At Takasur

10%

100

10

Kehadiran

10%

100

10

Bobot Total

100

Nilai Mahaasiswa

100
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RANCANGAN TUGAS MAHASISWA
MATAKULIAH Kimia Dasar
KODE MEBS 131 |SKS |2 | SEMESTER | Gasal
NAMA DOSEN Dr. Ir. Harini Sosiati, M.Eng
TIPE TUGAS Assignment dan Quiz

JUDUL TUGAS: Tugas Soal Latihan dan UCP-1

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK): Materi dan Pengukuran; Atom, Molekul dan Ion; Stoikiometri

DESKRIPSI TUGAS: mendeskripsikan persamaan reaksi kimia, struktur atom, senyawa kimia dan stoikiometri

METODE TUGAS: (1) Mengerjakan Soal-soal Latihan yang ada pada setiap akhir materi (pertemuan) secara berkelompok

(2)Mengerjakan soal dengan memilih jawaban yang benar.

OUTPUT: Memahami materi perkuliahan Kimia 1, 2 dan 3, serta keterkaitannya dengan ilmu pengetahuan lainnya atau materi kuliah lainnya

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT: Mampu menjelaskan perbedaan zat, unsur dan senyawa; campuran homogen dan heterogeny; atom, molekul dan ion;
membuat kesetaraan reaksi kimia; 15% (Bobot)

JADWAL: Pertemuan 2 - 5

REFERENSI UTAMA: Modul Kimia Dasar

REFERENSI LAINNYA: Raymond Chang, “General Chemistry; The Essential Concepts”, 3™ ed, Mc. Graw Hill Company, 2005.
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RANCANGAN TUGAS MAHASISWA
MATAKULIAH Kimia Dasar
KODE MEBS 131 |SKS |2 | SEMESTER | Gasal
NAMA DOSEN Dr. Ir. Harini Sosiati, M.Eng
TIPE TUGAS Assignment

JUDUL TUGAS: Tugas Soal Latihan

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK): Reaksi Fasa Air dan Stoikiometri Larutan

DESKRIPSI TUGAS: Menghitung konsentrasi larutan, pengenceran larutan dan stoikiometri larutan

METODE TUGAS: Mengerjakan Soal-soal Latihan yang ada pada setiap akhir materi (pertemuan) secara berkelompok.

OUTPUT: Memahami materi perkuliahan Kimia 4, serta keterkaitannya dengan ilmu pengetahuan lainnya atau materi kuliah lainnya

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT: Mampu menjelaskan dan menghitung konsentrasi molar larutan, cara pembuatan larutan dengan konsentrasi tertentu,
cara pengenceran larutan dan stoikiometri larutan, 10% (Bobot)

JADWAL: Pertemuan 6

REFERENSI UTAMA: Modul Kimia Dasar

REFERENSI LAINNYA: Raymond Chang, “General Chemistry; The Essential Concepts”, 3™ ed, Mc. Graw Hill Company, 2005.
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RANCANGAN TUGAS MAHASISWA
MATAKULIAH Kimia Dasar
KODE MEBS 131 |SKS |2 | SEMESTER | Gasal
NAMA DOSEN Dr. Ir. Harini Sosiati, M.Eng
TIPE TUGAS Quiz

JUDUL TUGAS: UCP-2

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK): Termokimia dan Kesetimbangan Kimia

DESKRIPSI TUGAS: Menghitung entalpi, entropi reaksi standar, kalorimetri (perubahan kalor, kapasitas kalor); menghitung konstanta kesetimbangan
(konsentrasi dan tekanan)

METODE TUGAS: Mengerjakan soal dengan memilih jawaban yang benar

OUTPUT: Memahami materi perkuliahan Kimia 5 dan 6, serta keterkaitannya dengan ilmu pengetahuan lainnya atau materi kuliah lainnya

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT: Mampu memahami, mejelaskan dan menghitung entalpi, entropi reaksi standar, kalorimetri (perubahan kalor,
kapasitas kalor); menjelaskan konsep kesetimbangan dan menghitung konstanta kesetimbangan; 10% (Bobot).

JADWAL: Pertemuan 7-9

REFERENSI UTAMA: Modul Kimia Dasar

REFERENSI LAINNYA: Raymond Chang, “General Chemistry; The Essential Concepts”, 3™ ed, Mc. Graw Hill Company, 2005.
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RANCANGAN TUGAS MAHASISWA
MATAKULIAH Kimia Dasar
KODE MEBS 131 |SKS |2 | SEMESTER | Gasal
NAMA DOSEN Dr. Ir. Harini Sosiati, M.Eng
TIPE TUGAS Assignment dan Quiz

JUDUL TUGAS: Tugas Soal Latihan dan UCP-3

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK): Kesetimbangan asam-basa, elektrokimia, kinetika kimia

DESKRIPSI TUGAS: Menentukan pasangan konjugasi asam dan basa, menghitung pH dan pOH; menghitung potensial sel strandar; menghitung orde reaksi

METODE TUGAS: (1) Mengerjakan Soal-soal Latihan yang ada pada setiap akhir materi (pertemuan) secara berkelompok

(2)Mengerjakan soal dengan memilih jawaban yang benar.

OUTPUT: Memahami materi perkuliahan Kimia 7, 8 dan 9, serta keterkaitannya dengan ilmu pengetahuan lainnya atau materi kuliah lainnya

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT: Mampu menentukan pasangan konjugasi asam dan basa, menghitung pH dan pOH; menghitung potensial sel strandar;
menghitung orde reaksi; 20% (Bobot)

JADWAL: Pertemuan 10-13

REFERENSI UTAMA: Modul Kimia Dasar

REFERENSI LAINNYA: Raymond Chang, “General Chemistry; The Essential Concepts”, 3™ ed, Mc. Graw Hill Company, 2005.
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RANCANGAN TUGAS MAHASISWA
MATAKULIAH Kimia Dasar
KODE MEBS 131 [SKS |2 | SEMESTER | Gasal
NAMA DOSEN Dr. Ir. Harini Sosiati, M.Eng
TIPE TUGAS Assignment

JUDUL TUGAS: Tugas Soal Latihan

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK): Kimia Organik

DESKRIPSI TUGAS: Menentukan dan menguraikan isomer senyawa organik, menuliskan struktur senyawa organik dan menyebutkan penamaan senyawa

organik

METODE TUGAS: Mengerjakan Soal-soal Latihan yang ada pada setiap akhir materi (pertemuan) secara berkelompok.

OUTPUT: Memahami materi perkuliahan Kimia 10, serta keterkaitannya dengan ilmu pengetahuan lainnya atau materi kuliah lainnya

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT: Memahami isomer, mampu menuliskan struktur senyawa-senyawa organik dan menyebutkan nama senyawa organik

JADWAL: Pertemuan 14

REFERENSI UTAMA: Modul Kimia Dasar

REFERENSI LAINNYA: Raymond Chang, “General Chemistry; The Essential Concepts”, 3™ ed, Mc. Graw Hill Company, 2005.
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RANCANGAN TUGAS MAHASISWA
MATAKULIAH Kimia Dasar
KODE MEBS 131 |SKS |2 | SEMESTER | Gasal
NAMA DOSEN Dr. Ir. Harini Sosiati, M.Eng
TIPE TUGAS Assignment dan Presentation & Discussion

JUDUL TUGAS: UCP-4

SUB CAPAIAN PEMBELAJARAN MATAKULIAH (SUB-CPMK): Pengolahan Limbah Kimia dan Aplikasi Kimia

DESKRIPSI TUGAS: menjelaskan limbah kimia industri, dampak dan pengolahannya dalam bentuk makalah dan presentasi

METODE TUGAS: (1) Membuat makalah secara berkelompok

(2)Presentasi & diskusi kelompok

OUTPUT: Memahami materi perkuliahan Kimia 11, serta keterkaitannya dengan ilmu pengetahuan lainnya atau materi kuliah lainnya

INDIKATOR, KRITERIA, BOBOT: Mampu menjelaskan limbah kimia industri, dampak dan pengolahannya dalam bentuk makalah dan presentasi; 20%
(Bobot)

JADWAL: Pertemuan 15-16

REFERENSI UTAMA: Modul Kimia Dasar

REFERENSI LAINNYA: Raymond Chang, “General Chemistry; The Essential Concepts”, 3™ ed, Mc. Graw Hill Company, 2005.




PETA KOMPETENSI

KONSEP KIMIA DASAR

‘ Sub-CPMK 2: Menjelaskan klasifikasi material (bahan), atom, molekul dan ion (C2).

Sub-CPMK 3: Menjelaskan kesetaraan reaksi kimia, menghitung dan melengkapi
koefisien stoikhiometri (C2, C3).

STOIKHIOMETRI LARUTAN

Sub-CPMK 4: Menjelaskan reaksi dalam larutan dan sifat kelarutan (C2).

Sub-CPMK 6: Menjelaskan reaksi dalam larutan dan sifat kelarutan, menghitung
konsentrasi larutan, pengenceran larutan dan stoikiometri (C2, C3).

TERMOKIMIA DAN KESETIMBANGAN KIMIA

Sub-CPMK 7: Menjelaskan dan menghitung entalpi, entropi reaksi standar,
kalorimetri (perubahan kalor, kapasitas kalor) (C2, C3).

Sub-CPMK 8: konsep kesetimbangan; kesetimbangan homogen dan
heterogen; menghitung konstanta kesetimbangan (C2, C3)

Sub-CPMK 10: Mejelaskan asam-basa dan melakukan perhitungan pH dan pOH
larutan dengan konstanta kesetimbangan asam-basa tetap (C2, C3)

ELEKTROKIMIA DAN KINETIKA KIMIA

Sub-CPMK 11: Menjelaskan reaksi redoks dan elektrokimia, dan melakukan
perhitungan penyetaraan reaksi redoks (C2, C3).

Sub-CPMK 12: Menjelaskan ikatan dan kinetika kimia dan melakukan perhitungan
laju reaksi, konstanta laju, hukum laju dan orde reaksi (C2, C3).

KIMIA ORGANIK

Sub-CPMK 14: Menjelaskan kimia organik dan Hidrokarbon, dan menunjukkan

korelasinya di bidang industri dan energi (C2).

PENGOLAHAN LIMBAH DAN APLIKASI KIMIA

Sub-CPMK 15: Menjelaskan jenis, dampak dan pengolahan limbah kimia di
laboratorium dan industry, serta aplikasi kimia di berbagai industri (C2).

g4¢ & 40

CP Mata Kuliah

Menunjukkan adanya
korelasi yang erat dari
ilmu kimia dasar
untuk memahami ilmu
dibidang teknik mesin
khususnya dirumpun
IImu material, energi
dan manufaktur.

(ca)




CAPATAN PEMBELAJARAN DAN INDIKATOR

Capaian Pembelajaran Lulusan

Indikator Kinerja

mengendalikan, mengarahkan, dan
mengorganisasikan proyek
engineering

memahami pengendalian proyek

memahami organisasi proyek

mengintegrasikan pengetahuan sebelumnya

CPL-1 | Mampu memahami konsep a | memahami teori dan istilah Teknik
matematika, sair.ls, dan prinsip b | melakukan perhitungan *
rekaygsa yang diperlukan gntuk ¢ | menggunakan persamaan matematis
analisis dan perancangan sistem
engineering terintegrasi serta d | menggunakan perangkat lunak pemodelan
menggunakan pemodelan dalam e | melakukan analisis
membuat penyelesaian f | menerapkan prinsip rekayasa
g | melakukan perancangan sistem engineering
CPL-2 | Mampu merencana, merancang, a | memahami perencanaan proses
melakukan proses opera§19nal b | mengintegrasikan pengetahuan sebelumnya
dengan pendekatan analisis dan o | memahami standar toknis
standar teknis untuk memenuhi - -
tuntutan engineering dengan d | mampu mendesain proses operasional
memperhatikan aspek ekonomi, e | mengembangkan solusi perancangan
sosial, kesehatan, keselamatan dan f | memahami aspek-aspek tuntutan engineering
lingkungan g | melakukan proses operasional engineering
h | menggunakan perangkat komputer untuk perencanaan dan
perancangan
CPL-3 | Mampu mengidentifikasi, mengkaji | a | memahami langkah-langkah eksperimen
dan menyelesaikan masalah b | mengumpulkan data
engineering berdasarkan analisis dan ¢ | melakukan analisis statistic
interpretasi data serta menyajikan -
laporan ilmiah d | menggunakan peralatan eksperimen
e | menggunakan perangkat lunak untuk pengolahan data
f | melakukan interpretasi data
g | menyajikan laporan ilmiah
CPL-4 | Mampu menggunakan metode dan a | memahami prinsip kerja perangkat teknik modern
perangkat teknik modern berbasis b | menentukan perangkat teknik yang sesuai dalam aktifitas
teknologi informasi, artifial inteligen rekayasa engineering
d.an komputasi serta otomatisasi menggunakan perangkat teknik modern
sistem dalam aktifitas rekayasa
engineering
CPL-5 | Mampu berkomunikasi secara efektif | a | menjelaskan konsep/ide secara lisan dan tulisan
dengan lisan dan tu.hsan. | b | mengorganisasi pilihan kata
menggunakan multlmed}g menglkgtl ¢ | menunjukkan kemampuan dalam berkomunikasi
perkembangan teknologi informasi -
d | menguasai konsep struktur bahasa
e | memilih media komunikasi
f | memahami materi/bahan komunikasi
CPL-6 | Mampu merencanakan, a | memahami perencanaan proyek
b
c
d
e

memahami standar teknis




Capaian Pembelajaran Lulusan

Indikator Kinerja

f | mengembangkan alternatif penyelesaian masalah
g | memahami aspek-aspek tuntutan engineering
h | menggunakan perangkat komputer untuk pekerjaan proyek
CPL-7 | Mampu bekerja secara mandiri a | mengidentifikasi masalah
maupun Fim berdasarkan prinsip b | memahami isu-isu terkini
engineering dag mempe rFlmbangkan ¢ | mengembangkan ide kreatif
perkembangan isu terkini serta - :
dampak engineering di masyarakat | 9 | memahami peran dalam tim
e | melakukan koordinasi dalam tim
f | menerima umpan balik
g | mengorganisasikan masalah
h | memiliki rasa percaya diri dan bertanggung jawab
CPL-8 | Memiliki tanggung jawab a | memahami norma dan etika
profesional berdasarkan nilai b | memahami tata hukum
kemanusiaan, norma ctika akademik, —
o ¢ | memahami nilai sosial
tata hukum, nilai sosial dalam - - . -
kehidupan masyarakat dan negara d | memahami profesionalisme kerja
e | menerapkan norma dan tata nilai bermasyarakat
CPL-9 | Memiliki kesadaran untuk belajar a | memahami dan mengamalkan nilai-nilai AIK
b
c
d

sepanjang hayat berdasarkan nilai-
nilai Islam dan Pancasila untuk
meningkatkan taraf hidup
masyarakat

memahami dan mengamalkan nilai-nilai Pancasila

mengembangkan kemampuan diri

beradaptasi dengan perubahan positif




RUB-01: Rubrik Penilaian CPL 1: Science and Engineering Knowledge

CPL 1: Mampu memahami konsep matematika, sains, dan prinsip rekayasa yang diperlukan untuk analisis dan perancangan
sistem engineering terintegrasi serta menggunakan pemodelan dalam membuat penyelesaian

(Tidak Memuaskan) (Cukup) (Memuaskan)
. 1 2 3
No. (Indikator) (x <50%) (50% < x < 65%) (x > 65%) Score
(E, D) (G, BCO) (B, AB, A)
a Memahami teori dan istilah | Tidak mampu Mampu memahami Secara mandiri dapat
Teknik memahami teori dan teori dan istilah teknik | memahami sebagian
istilah teknik dengan pendampingan | besar teori dan istilah
dan penjelasan ulang teknik secara benar
b Melakukan perhitungan Tidak mampu Mampu melakukan Mampu melakukan
melakukan perhitungan | perhitungan namun perhitungan persoalan
untuk menyelesaiakan masih mengalami teknik dengan benar
masalah keteknikan kesalahan minor dan cepat tanpa
kesalahan
c Menggunakan persamaan Tidak memahami Terdapat gap Dapat menggunakan
matematis aplikasi persamaan pemahaman aplikasi persamaan matematis
matematis dalam persamaan matematis | dalam penyelesaian
penyelesaian soal dalam penyelesaian soal keteknikan
keteknikan soal keteknikan dengan kesalahan
minor
d Menggunakan perangkat Tidak dapat Dapat menggunakan Dapat menggunakan
lunak pemodelan menggunakan perangkat lunak untuk | perangkat lunak untuk
perangkat lunak untuk pembuatan model pembuatan model
pembuatan model keteknikan dengan keteknikan tanpa
keteknikan pendampingan intensif | pendampingan intensif
dari instruktor dari instruktor
e Melakukan analisis Tidak dapat Dapat melakukan Dapat melakukan
menganalisa analisa permasalahan analisa permasalahan
permasalahan engineering, namun engineering, dengan
engineering masih terdapat banyak | sedikit kesalahan
kesalahan minor
f Menerapkan prinsip Tidak memahami Dapat menerapkan Dapat menerapkan
rekayasa penerapan prinsip- prinsip rekayasa prinsip rekayasa
prinsip rekayasa keteknikan dibawah keteknikan secara
keteknikan supervisi instruktor mandiri
g Melakukan perancangan Tidak mampu Mampu merancang Mampu merancang

sistem engineering

merancang sistem
engineering sederhana

sistem engineering
sederhana dengan
kesalahan mayor

sistem engineering
sederhana dengan
kesalahan minor




Berdasarkan SK Rektor nomor: 206/SK-UMY/IX/2017, nilai akhir mata kuliah dan praktikum

diperoleh dari hasil konversi skor dengan ketentuan sebagai berikut,

Konversi Nilai

Score Range (N) Score in Letter Weight Predicate
>80 A 4 Istimewa
75<N<80 AB 3.5 Sangat Baik
66 <N<75 B 3 Baik
61 <N<65 BC 2.5 Cukup Baik
50<N<60 2 Baik
35<N<50 D 1 Kurang

<35 0 Gagal




